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1. Wstep

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji c.o. i pomp ciepta dla inwestycji stanowigcej
termomodernizacje budynku Szkoly Podstawowej w Starej Wsi w gminie Biata Rawska.

Specyfikacj¢ nalezy rozpatrywaé lacznie z rysunkami i innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje 1 stanowi integralng czgs¢ dokumentdéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidlowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie
zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie
normami i sztukg budowlang.

1.2. Nazwa zadania nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Starej Wsi gm. Biala Rawska.

1.3.  Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie ww. instalacji c.o. i pomp ciepta:

demontaz istniejacej instalacji c.o.

wykonanie zewnetrznej instalacji c.o. od kaskady pomp ciepta do piwnicy budynku,
montaz pomp ciepta,

montaz urzadzen w kotlowni,

montaz wewngetrznej instalacji c.o.: rurociggow, grzejnikow,

montaz armatury,

zabezpieczenie antykorozyjne,

wykonanie izolacji termicznych,

montaz automatyki sterujace;,

VVVVVYVYYYVYYVYY

regulacja dzialania instalacji grzewcze;j.

1.4. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Do prac towarzyszacych naleza roboty budowlane wykonczeniowe:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,

b) dostawa i montaz urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (niezbedny do prawidtowej 1 bezpiecznej pracy
dostarczanych urzadzen),

C) wykonanie montazu urzadzen i osprzetu, armatury, ksztaltek, rurociggow i potaczenie ich
w odpowiednie ciagi technologiczne,

d) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociaggéw, armatury i urzadzen,

e) oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwacyjnych,

1.5. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest budynek szkoly w miejscowosci Stara WieS w gm. Biata Rawska.
Budynek wyposazony jest w instalacj¢ c.o. (do demontazu) oraz kotlowni¢ olejowag z
magazynem oleju.
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o Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy (Inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie) o wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne, a takze dostep do wody,
energii elektrycznej i sposob odprowadzenia sciekow itp.

o Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejagce w terenie instalacje naziemne
I podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegotowo
zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajacego (Inwestora)
przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w
trakcie realizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialnych za szkody w instalacjach urzadzeniach naziemnych
I podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robét budowlanych. Wykonawca bedzie ze szczegélng ostroznoscia wykonywat
roboty w pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ przedmioty, urzadzenie itp. narazone na
zdewastowanie. Po zakonczeniu robot w kazdym z pomieszczen Wykonawca winien
niezwlocznie doprowadzi¢ te pomieszczenia do stanu uzywalnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz ochrone
wiasnosci  publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong i zabezpieczenie
pomieszczen oraz znajdujacego sie w nich wyposazenia przed zniszczeniem lub uszkodzeniem
w trakcie wykonywania robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie robot
do czasu koncowego ich odbioru przez inwestora.

o Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepisow 1 normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczen powietrza,
wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia
czynnikow  powodowanych  dziatalnoscia przy wykonywaniu robét  budowlanych.
W uzasadnionych przypadkach nalezy przedstawié szczegotowe wymagania dotyczace
ochrony §rodowiska, ktore powinny by¢ przestrzegane przez Wykonawce, wynikajace
z rodzaju i lokalizacji inwestycji, rodzajow roboét szczegolnie szkodliwych dla srodowiska itp.

o Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robot warunkéw w  zakresie bezpieczenstwa
I higieny pracy. W szczegolnosci jest zobowiazany wykluczy¢ pracg personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony
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zdrowia, zwanego ,,planem bioz", na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia" sporzadzonej przez Projektanta. ,,Plan bioz" nalezy opracowac zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach:
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

o Warunki dotyczace organizacji ruchu

Inwestor na etapie przekazania placu robot wskaze Wykonawcy mozliwe drogi poruszania si¢
autami z transportem oraz innymi pojazdami kotowymi na placu budowy.

1.6. Nazwy i kody: grup robét, klas robot i kategorii robot

45000000-7 — Roboty budowlane

45333333-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

45332200-5 — Hydraulika

45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45231100-8 — Roboty montazowe sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych
45110000-8 — Roboty ziemne

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

a) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom spetnienie wymagan, okreslonych w art. 5
ust. 1 Prawa budowlanego, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg
0 wyrobach budowlanych,

b) Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytacznie wyrobow, ktore sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang
(PNEN) albo europejska aprobatg techniczng (EAT), albo

e umieszczone w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
I bezpieczenstwa,

e oznakowane znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent wydat na swoja wylaczng
odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobate
techniczng krajowa,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta, zgodnie z Rozporzadzeniem,

e na Wykonawcy spoczywa obowigzek gromadzenia i posiadania dokumentacji wbudowanych
w obiekt wyrobow, wymaganej przez powotane przepisy, i okazywania tej dokumentacji
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kazdorazowo na zadanie Zamawiajacego. Do dokumentow tych Zamawiajacy zalicza:
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty albo deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
atesty higieniczne oraz atesty techniczne wazne na czas realizacji robot. Wymienione
dokumenty,

a takze instrukcje montazowe, instrukcje uzytkowania i konserwacji, wszystkie
w jezyku polskim, Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu przy odbiorze koncowym przedmiotu
zamowienia.

c) Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzadzen innych niz wskazane, dobrane przez
Projektanta jako przyktadowe w dokumentacji projektowej, szczegdétowych specyfikacjach
technicznych lub przedmiarach robot na etapie sktadania ofert pod warunkiem, ze materiaty
réownowazne:

o beda charakteryzowac¢ si¢ parametrami technicznymi, jakosciowymi i uzytkowymi nie
gorszymi niz materialy i urzadzenia wskazane w projekcie,
o beda posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych -

zgodnie z ustawa.

W przypadku zaoferowania materiatow rownowaznych, Wykonawca ma obowigzek dotaczy¢ do
oferty dokumenty w jezyku polskim, na podstawie ktorych Zamawiajacy wspolnie
z Projektantem dokonaja oceny, czy zaproponowany wyrob spetnia kryteria rownowaznosci
okreslone w specyfikacji technicznej SST. Do dokumentéw tych zalicza sie: karte katalogowa
producenta, aprobat¢ techniczna, atesty (w tym PZH), deklaracje zgodnosci i inne dotyczace
danego wyrobu.

Uwaga: Ewentualne zmiany dotyczace typu pomp ciepta, typu grzejnikow, rur i zaworéw
regulacyjnych wymagaja przeliczenia przez Projektanta na koszt Wykonawcy.

2.2. Wymagania ogolne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowaniem i kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.

Tymczasowe miejsca sktadowania beda okreslone na podstawie uzgodnien z inspektorem

nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostgpne

inspektorowi nadzoruw celu przeprowadzenia inspekcji.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz zaleceniom Inwestora.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usunigte
z placu budowy.

2.5. Wymagania szczegétowe
a) Zewnetrzna instalacja c.o.
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Instalacje zewngtrzng preizolowang wykonaé z rur stalowych preizolowanych czarnych bez
szwu W izolacji z pianki poliuretanowej i plaszczu PEHD o $rednicy zewngtrznej 160 mm |
grubosci plaszcza 3,0 mm oraz o $rednicy zewnetrznej 140 mm i grubosci plaszcza 3,6 mm.

Rury preizolowane i ksztaltki muszg by¢ odporne na temperatur¢ do 130°1 okresowo do 150°.
Cisnienie robocze — 16 bar, ci$nienie testujace 24 bar.

b) Instalacja pomp ciepla

Zrédtem ciepta dla budynku szkoly bedzie kaskada dwoch pomp ciepta typu powietrze/woda o
mocy 29 kW kazda. Laczna moc kaskady 58 kW. W okresach szczytowych praca pomp ciepta
wspomagana bedzie istniejgcym kottem olejowym.

DANE TECHNICZNE POJEDYNCZEJ POMPY CIEPLA:

OGRZEWANIE
Wydajno$¢ grzewcza 29,0 kW
Wolne moce produkcyjne 0,0 %
Catkowita moc wejsSciowa (A2) 14,6 kW
Moc sprezarek 13,1 kW
Prad wejsciowy (EO) 22,1 A
Wspotczynnik mocy (EO) 0,95
COP 1,99
Typ ptynu Glikol etylenowy
Stezenie 35%
Temperatura cieczy 47 /50°C
Przeplyw cieczy 9,235 m¥h
Spadek cisnienia w obiegu 17,6 kPa
Obliczona moc akustyczna 87 dB(A)
Cisnienie akustyczne(CO0) [10.0] 55 dB(A)
DANE OGOLNE
Typ sprezarki Pot
Liczba sprezarek 1
Liczba obiegéw 1
Stopnie wydajnosci Inverter
Minimalny stopien wydajnos$ci 46,2 %
Typ czynnika chlodniczego R290
GWP 3,3
Catkowity tadunek czynnika 4,99 kg
Ladunek ekwiwalentny CO2 16,5 kg
Catkowity tadunek oleju 4,00 kg
WENTYLATORY
Typ wentylatora Osiowy
Silnik wentylatora AC
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Liczba wentylatoréw 1
Maksymalna moc wejsciowa (P1) 1,7 kW
Maksymalny prad wejsciowy (E0) 3,78 A

DANE ELEKTRYCZNE

Zasilanie nominalne 3~/400V /Hz
Zasilanie maksymalne 440V
Zasilanie minimalne 360 V
Maksymalna moc wejsciowa 31,3 kW
Maksymalny prad wejsciowy 475 A
Maksymalny pradowy 138 A

Moc wejéciowa w trybie 0,1 KW
Wspodtczynnik mocy (E0) 0,95

WYMAGANIA DOTYCZACE POMPY CIEPLA

Opis produktu

Odwracalna wysokowydajna pompa ciepta, wyposazona w poéthermetyczne sprezarki ttokowe
z falownikiem oraz zrédtem powietrza i wymiennikiem ptytowym. Pompa ciepta powinna
wykorzystywaé naturalny czynnik chtodniczy R290 o bardzo niskim wspotczynniku GWP
1 zmniejszonym wplywie na srodowisko. Agregat powinien wytwarza¢ ciepta wode do 63°C
1 pracowa¢ z temperaturg zewnetrzng do -20°C. Agregat wyposazony Ww sprezarki
z falownikiem o zmiennej predkosci obrotowej, aby zmaksymalizowa¢ sprawno$¢ sezonowa
1 zapewni¢ stabilng regulacje termodynamiczng w kazdych warunkach obcigzenia.

Czynnik chlodniczy

Czynnik chtodniczy R290

GWP (Global Warming Potential) = 3* ODP (Ozone Depletion Potential) 0

Czynnik chtodniczy jest czystym naturalnym gazem. R290 jest sklasyfikowany jako plyn
z grupy 1 wedlug dyrektywy PED. Jest rowniez sklasyfikowany jako A3 wedlug normy 34
ASHRAE:

* Atoksyczny.

* Latwopalny.

Struktura

Struktura jednostki z blachy ocynkowanej i polakierowanej lakierem proszkowym poliestrowym
RAL 5017/7035 w 180 °C, ktory przyczynia si¢ do wysokiej odpornosci na czynniki
atmosferyczne. Struktura z no$nej ramy, ze zdejmowanymi panelami okrytymi powtoka
dzwigkoszczelng z poliuretanu. Wszystkie sruby wykonane ze stali nierdzewne;.

Sprezarki

Sprezarki pothermetyczne ttokowe w jednym lub dwoéch obiegach, sprze¢zone z falownikiem,
ktory moduluje czestotliwos¢ robocza w zaleznosci od obcigzenia. Sprezarki zoptymalizowane
do pracy z propanem. Sprezarki wyposazone seryjnie w nagrzewacz obudowy 1 kurki na
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zasysaniu 1 zasilaniu oraz posiadajace certyfikat ATEX. Sprezarki zamkni¢te we wngce
technicznej, do ktorej mozna si¢ dosta¢ po zdjeciu paneli.

Wymiennik strona zrodla

Wymienniki z wykorzystaniem baterii lamelowych z miedzianymi przewodami i lamelami
z aluminium. Wezownice zoptymalizowane do pracy z pompg ciepta. Baterie o zwigkszonym
skoku, w celu ograniczenia tworzenia si¢ oszronienia i w celu ulatwienia odptywu wody
skraplania na etapie odszraniania. U podstawy baterii powinien znajdowac¢ si¢ standardowy
zbiornik, ktory utatwi odprowadzanie skroplin podczas faz odmrazania. Urzadzenie powinno
by¢ wyposazone w kabel grzewczy przyklejony do dna zbiornika na skropliny, aby zapobiec
tworzeniu si¢ lodu.

Wentylatory

Wentylatory typu osiowego oraz bezposrednio polaczone z silnikiem elektrycznym 6-
biegunowym, ze zintegrowang ochrong termiczng (Klixon®) i stopniem ochrony IP 54.
Wentylator powinien zawiera¢ przeno$nik, opracowany w celu optymalizacji wydajno$ci
1 redukcji do minimum emisji dzwigku oraz kratk¢ ochronng przeciw wypadkowa. Kontrola
zarzadza predko$cig wentylatorow, poprzez regulator obrotéw, w celu optymalizacji warunkow
roboczych i wydajnos$ci jednostki. Regulator obrotéw dostarczany seryjnie.

Wymiennik po stronie urzadzen serwisowych

Wymiennik z ptytami lutospawanymi ze stali nierdzewnej, izolowany stuchawka z materiatu
izolacyjnego z zamknigtymi komorami. Wymiennik powinien by¢ wyposazony w grzaltke
przeciw zamarzaniu z termostatem, ktdra chroni go przed tworzeniem si¢ lodu, gdy jednostka
nie dziata. Praca agregatu zoptymalizowana w trybie ogrzewania, w ktérym woda i czynnik
chtodniczy wymieniaja si¢ w przeciwpradzie w wymienniku ptytowym.

Obieg chlodzenia

Kazdy obieg chtodzenia jednostki podstawowej powinien zawierac:

* elektrozawor na linii ptynu,

» zawor odwracajacy czterodrozny,

* zZawOr przesytowy,

* zawOr na zasysaniu,

* odbiornik ptynu,

* gniazda tadowania,

* lampka kontrolna ptynu,

« filtr odwadniacza,

» elektroniczny termostatyczny zawor rozprezny,

* presostaty wysokiego 1 niskiego ci$nienia,

* separator cieczy ssacej,

Rury miedziane zwymiarowane o zwigkszonej grubos$ci, aby zapewni¢ wigksza niezawodnos¢
1 trwato$¢ wraz z uptywem czasu. Przewody obwodu i wymiennika izolowane elastomerem
wytlaczanym z zamkni¢tymi komorami. Obieg chtodzacy zamknigty w komorze, w ktorej
znajduje si¢ czujnik wycieku z certyfikatem ATEX oraz wentylator wyciaggowy
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z certyfikatem ATEX. Modutl hydrauliczny, jesli jest obecny, réwniez zamknigty w komorze,
w ktorej znajduje si¢ czujnik wycieku z certyfikatem ATEX oraz wentylator wyciggowy
z certyfikatem ATEX.

Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica elektryczna w obudowie z blachy ocynkowanej i pomalowanej, z wentylacja
cis$nieniowg 1 stopniem ochrony IP54. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana zgodnie z norma
EN60204-1.

Rozdzielnica elektryczna oddzielona od komory chiodziarki. Rozdzielnica jednostki
podstawowej powinna zawierac:

* Gtowny wylacznik sekcyjny linii trojfazowe;,

* bezpieczniki zabezpieczajace sprgzarki, wentylatory i obwody pomocnicze,

* styczniki wentylatoréw,

* regulator obrotéw wentylatoréw z odcinaniem fazy,

 wylaczniki magnetyczno-termiczne pompy (jesli obecne),

* monitor fazy,

» styki neutralne og6lnego alarmu,

* pojedyncze styki neutralne dla funkcjonowania,

sprezarek, wentylatorow, pomp (kiedy obecne),

* 0golne wejscie cyfrowe dla ON/OFF,

» wybor lato / zima z wej$cia cyfrowego,

* sonda temperatury powietrza na zewnatrz,

* kontrola przez mikroprocesor z wyswietlaczem dostgpnym z zewnatrz.

Sterowanie

Sterowanie powinno posiada¢ nastepujace funkcje:

» regulacja temperatury wody, z preferencyjng kontrola wody na wlocie do wymiennika
uzytkownika w urzadzeniach jedno-obiegowych i na wylocie w urzadzeniach dwu-obiegowych,
* ochrona przeciw zamarzaniu,

* regulatory czasowe sprezarek,

* automatyczna rotacja kolejnosci uruchamiania sprezarek,

* rejestr historii wszystkich wej$¢, wyjs$¢ i standw maszyny,

* automatyczna rotacja kolejnosci uruchamiania sprezarek,

* rejestracja historii alarmow,

* port szeregowy RS485 z protokotem Modbus,

» port szeregowy Ethernet z protokotem Modbus 1 zintegrowanym serwerem WEB,
wprowadzonym fabrycznie,

* og6lne wejscie cyfrowe dla ON/OFF,

» wejscie cyfrowe dla wyboru lata/zimy.

Glowne funkcje serwera web

Strona web pozwala na wykonanie nast¢pujacych funkcji (niektéore sg dostepne tylko dla
uzytkownikoéw z wysokim poziomem dostepu):

» wizualizacja gléwnych funkcji jednostki, takich jak nr seryjny jednostki, rozmiar, chtodziwo,
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* wizualizacja ogdlnego stanu maszyny: temperatury na wlocie 1 na wylocie wody, temperatura
powietrza na zewnatrz, tryb (chiller lub pompa ciepla) ci$nienie parowania
1 kondensacji, temperatury zasysania i oproézniania,

* wizualizacja stanu sprezarek, pomp, elektronicznych zawordéw rozpr¢znych,

* wizualizacja w czasie rzeczywistym, wykresow gléwnych wielkosci,

* wizualizacja wykresow zapisanych wielkosci,

* wizualizacja historii alarméw,

* zarzadzanie uzytkownikami na wielu poziomach,

* zdalny ON/OFF,

* zdalna zmiana nastawy,

» zdalna zmiana pasm godzinowych,

* zdalny wybor trybu lato/zima.

Human-Machine Interface

Kontrola wyposazona jest w wyswietlacz graficzny, ktory pozwala na wizualizacje
nastgpujacych informacji:

* temperatury wlotu i wylotu wody,

* ustawienie temperatury 1 ustawionych wylacznikéw réznicowych,

* opis alarmow,

* licznika godzin funkcjonowania i liczby uruchomien jednostki, sprezarek i pomp (jesli
obecne),

» warto$ci wysokiego 1 niskiego cisnienia oraz odpowiednie temperatury kondensacji
i parowania,

* temperatura powietrza zewngtrznego,

* przegrzanie na zasysaniu sprezarek.

Zarzadzanie odszranianiem

Dla zarzadzania odszranianiem, kontrola jednostki powinna wykorzystywa¢ zmienny prog
interwencji, w zalezno$ci od ci$nienia wewnetrznego 1 temperatury powietrza na zewnatrz.
Dzigki tym informacjom kontrola jest w stanie zidentyfikowa¢ obecnos¢ lodu na baterii,
aktywujac sekwencje odszraniania tylko, gdy jest to konieczne, tak by maksymalnie zwigkszy¢
wydajno$¢ energetyczng jednostki. Zarzadzanie progiem odszraniania powoduje zmniejszenie
poziomu wilgotno$ci absolutnej w powietrzu zewnetrznym, czestotliwos¢ cykli odszraniania
zmniejsza si¢, gdyz zostaja wykonane tylko, gdy 16d powstajacy na jednostce, moze wptynaé
negatywnie na jej wydajno$¢. Cykl odszraniania catkowicie automatyczny: w poczatkowym
etapie zostaje wykonane odszranianie poprzez odwrdocenie cyklu przy zatrzymanych
wentylatorach. Po osiggnigciu odpowiedniego poziomu roztopienia szronu na baterii jednostka
powraca do normalnego funkcjonowania w trybie pompy ciepta.

Sterowanie i zabezpieczenia

Pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w nastgpujace elementy kontrolne i zabezpieczajace:
* sonda kontroli temperatury wody po stronie urzadzen serwisowych,

* sonda przeciw zamarzaniu na wymienniku urzadzen serwisowych,

* presostat wysokiego ci§nienia z r¢cznym zbrojeniem,

12
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» zabezpieczenie wysokiego cisnienia z automatyczng aktywacja przy ograniczonych
interwencjach zarzadzanych przez sterownik,

* ochrona przegrzania spre¢zarek,

* presostat przegrzania wentylatoroéw,

* przeplywomierz z ci$nieniem réznicowym,

» wykrywacz wyciekow z certyfikatem ATEX,

» wentylator wyciggowy z certyfikatem ATEX.

Dwie pompy dla obiegu wtérnego + zbiornik buforowy
Moduty hydrauliczne wyposazony w:

* dwie pompy,

 zawOr zwrotny na przesyle kazdej pompy,

* naczynie wyrownawcze.

Jedna z pomp jest zawsze ustawiona w trybie gotowosci. Przetaczanie migdzy pompami
automatyczne i wykonywane na czas (dla wyréwnania godzin funkcjonowania kazdej pompy)
lub w przypadku awarii. Moduty hydrauliczne ze zbiornikiem powinny by¢ ponadto
wyposazone w:

* zasuw¢ na wlocie pompy lub przewodu zasysajacego,

* zbiornik z zaworem spustowym i zaworem odpowietrzajacym.

Jednostka bardzo wyciszona
Wszystkie sprezarki zamknigte wewnatrz wneki, catkowicie odizolowanej akustycznie, przy
pomocy materiatu dzwigkochtonnego z warstwami materiatu dzwigkoizolacyjnego.

Grzalka plyty elektrycznej
Grzatki elektryczne umieszczone wewnatrz panelu sterowania zapobiegajac powstawaniu
oblodzenia, czy tez wykraplania wody.

Zatrzymanie jednostki na skutek spadku temperatury ponizej wartosci granicznej
Akcesorium powodujace zatrzymanie sprezarek jednostki pracujgcej w trybie pompy ciepta, gdy
temperatura zewngtrzna spadnie ponizej minimalnej temperatury zadanej: regulator zatrzyma
sprezarki, zanim uruchomiony zostanie alarm niskiego ci$nienia, unikajac konieczno$¢ recznego
restartu urzadzenia.

Gdy temperatura zewnetrzna wzro$nie powyzej temperatury progowej, jednostka automatycznie
wznowi prace bez potrzeby ingerencji.

Wymiennik z powloka hydrofilowa

Powloka ta umozliwia uzyskanie kondensacji powierzchniowej pary wodnej na $ciankach
zeberek, ktora dzieki niskiemu napieciu powierzchniowemu pozwala wodzie na tatwe spltywanie
i gromadzenie si¢ w specjalnej tacy ociekowej (jesli jest) znajdujacej sie¢ pod wymiennikiem.

Grzalka przeciw zamarzaniu powi¢kszona dla zbiornika na skropliny
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Urzadzenie wyposazone w kabel grzewczy przyklejony do dna zbiornika na skropliny, aby
zapobiec tworzeniu si¢ lodu. Grzalki sterowane termostatem i aktywowane w zaleznos$ci od
temperatury powietrza na zewnatrz.

C) Bufor wody grzewczej

Do magazynowania czynnika grzewczego zastosowa¢ nalezy zasobnik buforowy o pojemnosci
1500 I. Konstrukcja stalowa spawana z izolacja cieplng PU 2 x 50 mm. Ci$nieniec max. 0,3 MPa,
Temp. max. 90°C.

d) Pompy obiegowe

Zastosowa¢ nalezy pompy elektroniczne bezdtawnicowe z mokrym wirnikiem silnika z
wbudowang przetwornica czgstotliwosci z silnikiem jednofazowym 1x230V, 50 Hz. Max.
ci$nienie PN 10 bar.

e) Wewnetrzna instalacja c.o.

Przewody

Instalacje wewnetrzng instalacji c.o. rozprowadzajaca czynnik do grzejnikow nalezy wykonaé
z rur i zlaczek ze stali weglowej ocynkowanej na zewnatrz.

Grzejniki

- grzejniki stalowe ptytowe — bocznozasilane kompaktowe

- grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane — bocznozasilane komapktowe

W pomieszczeniach wilgotnych: tj. kuchni, tazienek i wc zastosowa¢ nalezy grzejniki
ocynkowane odporne na korozje.

Grzejniki nascienne. Kolor: standardowy biaty. Typ i wielkos¢ zgodnie z projektem.

Armatura

Kazdy grzejnik wyposazony w zawory termostatyczne z glowicg (model instytucjonalny)
w wykonaniu prostym lub katowym oraz powrotne w wykonaniu prostym lub katowym
w zaleznosci od sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem

Grzejniki w salach lekcyjnych i pokoju nauczycielskim (parter pom. nr: 1, 2, 3, 4, 9, 10, 18-19,
20, 25 1 24 oraz pietro pom. nr 2, 3, 8 i 9) wyposazone W zawory termostatyczne
z sitownikiem termoelektrycznym oraz wspotpracujace z nimi sterowniki umieszczone przy
drzwiach wejsciowych do pomieszczen.

W celu zrownowazenia i1 regulacji instalacji c.o. nalezy zastosowa¢ zawory roéwnowazace na
zasilaniu. Ponadto:

- zawory odcinajace kulowe,

- zawory zwrotne,

- filtry siatkowe,

- odpowietrzniki automatyczne,

- pompy obiegowe.

Armatura musi by¢ odporna na warunki cisnienia i temperatury panujace w instalacji
ogrzewczej.
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f) Izolacje termiczne wewnetrznej instalacji c.o.

Izolacje w budynku na przewodach grzewczych nalezy wykona¢ otulinami lub matami
niepalnymi z welny mineralnej na folii aluminiowej w sposob paroszczelny.

Wszystkie przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z Zatacznikiem Nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002, Dz. U. 75 poz. 690
z pdzniejszymi zmianami.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i1 komponentow w projektowanych instalacjach
centralnego ogrzewania, powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania minimalne okreslone
Ww ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji

cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035
W/(m-K))
1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm roéwna $rednicy wewnetrznej
rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 50% wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

6. | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej | 50% wymagan z poz. 1-4
1 cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -
4, utozone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
1 przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepla niz
podano w tabeli - nalezy skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.

UWAGA:

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociagowej, kanalizacyjnej,
wentylacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia. Izolacja musi spelnia¢ wymogi dotyczace klasy reakcji na
ogien zgodnie z norma PN-EN 13501-1+A1:2010. Zgodnie z powyZsza norma przewody
i izolacje musza by¢ wykonane z wyrobéw klasy reakcji na ogien: A1L; A2L-s1, dO; A2L-
s2, d0; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do wykonywania robot budowlanych

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
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potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

b) Przejscia przez sciang lub strop wykonac¢ za pomoca wiertnicy z wierttem o $rednicy otworu
wigkszej o co najmniej jedna dymensje¢ od zewnetrznej srednicy przechodzacej rury.

c) Do lutowania na migkko uzywac¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11 kg wyposazone
w reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek miedzy pionem a poziomem nalezy wykorzysta¢ gigtarki reczne.
e) Do spawania rur stalowych uzywa¢ drutu spawalniczego.

g) Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robot budowlanych

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

b) Przejscia przez sciane lub strop wykona¢ za pomoca wiertnicy z wierttem o $rednicy otworu
wigkszej o co najmniej jedng dymensje od zewngtrznej srednicy przechodzacej rury.

c) Do lutowania na migkko uzywac¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11 kg wyposazone
w reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek migdzy pionem a poziomem nalezy wykorzysta¢ gietarki reczne.
e) Do spawania rur stalowych uzywa¢ drutu spawalniczego.

g) Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

5. Wymagania dotyczace Srodkéow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow. Podczas transportu Wykonawca
przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.

5.1. Transport poziomy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatéw. Podczas transportu Wykonawca
przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.

5.2. Transport pionowy

Transport pionowy odbywat sie bedzie przy pomocy zurawia zgodnie z pkt.3 usytuowanego na
samochodzie dostawczym. Zuraw bedzie opuszczat urzadzenia na ceowniki umieszczone na
poziomie kottowni i w miejscu poczatku transportu pionowego.
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5.3. Transport urzadzen

Urzadzenia przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i przesuwaniem si¢ w czasie transportu. Urzadzenia i osprzet wentylacyjny
przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie Z obowigzujacymi przepisami transportowymi

5.4. Wymagania dotyczgce przewozu rur do instalacji wewnetrznych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
1 magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Podczas transportu materialy i maszyny do zaprasowywania powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

5.5. Wymagania dotyczgce przewozu armatury

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki
1 materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.

5.6. Wymagania dotyczace przewozu izolacji termicznej

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, za-
nieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiar6w w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania rob6t budowlanych

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

a) Ewentualne zmiany i odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ zastapienia przyjetych
w projekcie wyrobow budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyroboéw lub urzadzen
0 zblizonych charakterystykach i parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany i odstepstwa
nie moga powodowa¢ zmian w hydraulice uktadow grzewczych uktadéw wentylacyjnych,
pogorszenia wiasciwosci uzytkowych oraz trwatosci instalacji. Zmiany i odstgpstwa powinny
by¢ zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.
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c) Zrédto ciepta powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, wymaganiami zawartymi w polskich normach zharmonizowanych (PN-EN)
lub polskich normach (PN), a takze zgodnie z zasadami wiedzy wspoliczesnej i sztuka
budowlang oraz umowa o roboty budowlane.

d) Ewentualne zmiany i odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ zastapienia przyjetych
w projekcie wyrobow budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyroboéw lub urzadzen
0 zblizonych charakterystykach i parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany i odstepstwa
nie moga powodowaé¢ zmian w hydraulice uktadow grzewczych, pogorszenia wiasciwosci
uzytkowych oraz trwatosci instalacji. Zmiany i odstgpstwa powinny by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

e) Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru” robét instalacyjnych wydanych przez COBRTI INSTAL, zwane dalej
LWTWIO”: Zeszyt nr 6 WTWIO - instalacji ogrzewczych, Zeszyt nr 2 WTWiO — roboty
instalacyjne.

6.2. Wykonawstwo wewnetrznej instalacji c.o.

a) Rurociagi

Rozprowadzenie przewodow instalacji c.o. pod stropem, nad posadzkag i po $cianach.
Kompensacje wydtuzen stanowi¢ bedg naturalne zatamania trasy.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwaniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
w kierunku zrodta ciepta jak w projekcie.

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposob zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Przewody prowadzone na powierzchni $cian nalezy mocowa¢ do przegroéd budowlanych. Do
mocowania nalezy uzywaé uchwytow z tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania
obejm stalowych, pomigdzy obejma a przewodem nalezy umiesci¢ na catym obwodzie
przektadke ochronng np. z gumy lub tasmy z migkkiego PVC. Gdy zachodzi koniecznos¢
prowadzenia przewody pod tynkiem, wowczas przewod ten powinien by¢ zaopatrzony
w otuling elastyczng. Przy prowadzeniu w bruzdach nalezy okresli¢ indywidualnie wymiary
bruzd majac na uwadze srednice rur i grubos$¢ otuliny. Wszystkie przejscia przez przegrody
budowlane (stropy, sciany) nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych umozliwiajacych
swobodne przesuwanie si¢ przewodu.

Przewod zasilajacy powinien  znajdowa¢ sie z  prawej strony, powrotny  za$
z lewej (dla patrzacego na sciang).

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych
w odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm, i powyzej przewodow instalacji wody zimnej (min. 10
cm).

Odlegtos¢ zewngtrznych powierzchni rury instalacji c.o. lub ich izolacji od $ciany, stropu,
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podtogi albo innej przegrody wzdtuz ktorej ona biegnie, powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewodow o srednicy do 25 mm - 3 cm,
- dla przewodow o srednicy od 32 do 50 mm -5 cm.

b) Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne
(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od
srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO Nnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa (sciana),

- Co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawaé¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych. Tuleje ochronne przechodzace przez
sciany dylatacyjne budynku nalezy wypetni¢ welng mineralna.

C) Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia
i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

d) Montaz pomp obiegowych

Pompy bezdtawicowe nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodéw w osi rurociggu
tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowaé¢ si¢ pod silnikiem. W przypadku, gdy
konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien
znajdowac sie¢ nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory grup zestawu pompowego powinny byé
mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kro¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociaggéw powinny by wykonane przy
uzyciu elastycznych tacznikow amortyzujacych.

d) Wykonanie regulacji instalacji c.o.

Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zaworow rownowaznych nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji na zimno.
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e) lzolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
proéb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Izolacje cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta systemu.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposob  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnie rury i otuliny
powinny by¢ czyste i suche.

Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplnej chyba ze jest w komplecie
z urzadzeniem np. pompy.

Rury nalezy izolowaé w stanie zimnym.

f) Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewczej. Oznaczenie nalezy wykonaé¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

Zaizolowane przewody nalezy oznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

- przewod zasilajacy - jasnoczerwony,

- przewod powrotny - niebieski.

g) Wymagania pozostale

Po zakonczeniu montazu instalacje c.o. nalezy ptuka¢ woda wodociggows. Ptukanie ma na celu
usunigcie zanieczyszczen montazowych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem
wody filtrowanej wykorzystujac pompy obiegowe. Powyzsze czynnosci wykonywaé az do
stwierdzenia wyplywu czystej wody ptuczacej (co najmniej dwukrotnie).

Po skutecznym wyptukaniu instalacji nalezy niezwtocznie napeilni¢ ja woda uzdatniong
z kottowni.

6.3.  Wykonawstwo instalacji pomp ciepla

a) Rurociagi

Rurociagi na zewnatrz budynku z rur stalowych bez szwu nalezy prowadzi¢ w obsypce
piaskowej o minimalnej grubosci 30 cm. Rurociaggi w pomieszczeniu kottowni nalezy
prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych w scianie lub
stropie. Konstrukcje wsporcze powinny zapewni¢ statos¢ potozenia rurociagow instalacji c.o.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢é odwaniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zalaman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
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w kierunku zrédta ciepta jak w projekcie.

Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajacy wihasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Potaczenia spawane rurociaggow i ksztalttek powinny byé wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztalty ztaczy spawanych potaczen kroccow i odgatezien powinny by¢ zgodnie
z przedmiotowg norma PN-B-69012. Jako$¢ potaczen spawanych rurociggoéw, ksztattek,
kroccoOw 1 odgatezieh powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zigczy
spawanych okreslonych przedmiotowg norma PN-M-69775. Rurociggi stalowe ocynkowane
powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO 7005-1
I gwintowanych tacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z norma
PN-EN 10242.

Powierzchnie zewngtrzne rurociaggéw 1 urzadzen zrodta ciepta wykonane ze stali
nieodpornych na Kkorozje wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie
powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez czyszczenie reczne lub
mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg
normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy uzyciu materiatow malarskich ogolnego zastosowania odpornych na maksymalng
temperature  zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa 1 nawierzchniowa)
0 grubosci catkowitej 80-120 pum. Starannos¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna
odpowiada¢ 2 Klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070. Wszystkie
podstawowe urzadzenia zrodta ciepta powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb roztaczny
umozliwiajagcy fatwy demontaz i wymiang poszczegolnych elementow instalacji bez
koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej
taczonej z rurociggami przez spawanie.

b) Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowa¢ tuleje ochronne
(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac sig¢
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurag o srednicy wewnetrznej wigkszej
od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa (sciana),

- CO najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawaé¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych. Tuleje ochronne przechodzace przez
sciany dylatacyjne budynku nalezy wypetni¢ welng mineralna.

¢) Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
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jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

d) Montaz pomp obiegowych

Pompy bezdtawicowe nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodéw w osi rurociggu
tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowaé si¢ pod silnikiem. W przypadku, gdy
konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien
znajdowac si¢ nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory grup zestawu pompowego powinny byé
mocowane do wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtgczenia kroécow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by wykonane przy
uzyciu elastycznych tacznikow amortyzujacych.

e) Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego

Przed podtagczeniem cisnieniowego naczynia wzbiorczego do instalacji nalezy ustawi¢
cisnienie wstepne, ktore musi by¢ dostosowane do parametrow pracy instalacji. Kontrole
pracy naczynia wzbiorczego nalezy przeprowadza¢ raz w roku. Do przeprowadzenia kontroli
pracy cisnieniowych naczyn wzbiorczych powinna istnie¢ mozliwos¢ odciecia naczynia
i oproznienia przestrzeni wodnej przez zawoér upustowy. Do podiaczenia cisnieniowego
naczynia wzbiorczego zalecane jest zastosowanie zaworu kotpakowego lub ziacza
samoodcinajacego. Cisnienie wstepne poduszki powietrznej ustawione jest fabrycznie,
a wartosc¢ tego cisnienia podana jest na tabliczce znamionowej naczynia.

f) Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zaworow rownowaznych nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji na zimno.

g) Izolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po  potwierdzeniu prawidlowosci  wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Izolacje cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta systemu.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny Dby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sSposob  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnie rury i otuliny
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powinny by¢ czyste i suche.

Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplnej chyba ze jest w komplecie
z urzadzeniem np. pompy.

Rury nalezy izolowaé w stanie zimnym.

h) Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewczej. Oznaczenie nalezy wykonaé¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

Zaizolowane przewody nalezy oznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

- przewdd zasilajacy - jasnoczerwony,

- przewdéd powrotny - niebieski.

)} Wymagania pozostale

Po zakonczeniu montazu instalacj¢ ogrzewcza nalezy ptuka¢ woda wodociggows. Ptukanie ma
na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych, w szczegolnosci pozostatosci topnika
w miejscach potaczen lutowanych. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody
filtrowanej wykorzystujac pompy obiegowe. Kazdy obieg nalezy przeptuka¢ w sposob taki oby
odcina¢ i ptuka¢ co najwyzej po trzy piony. Powyzsze czynnosci wykonywaé az do
stwierdzenia wyptywu czystej wody ptuczacej (co najmniej dwukrotnie).

Po skutecznym wyptukaniu instalacji nalezy niezwtocznie napetni¢ ja woda uzdatniong
z kottowni.

6.4. Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu
wokot budowy.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i rob6t budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robot, jakosci materiatow i elementow,
zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ badania materiatow i robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania odbiorcze

Wszystkie  badania beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami  norm  PN.
W  przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do badan,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
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wyniki badan.

6.3. Badanie odbiorcze instalacji c.o.

a) Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji c.o.

Warunki wykonania badania szczelnosci:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed wykonaniem izolacji
cieplnej. Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zamontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czescl,
w ramach odbioréw cze¢sciowych badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda
podczas badanie szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ ta nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas pilukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamknigte. Przed napetnieniem wodg instalacji nie nalezy wkreca¢ automatycznych
odpowietrznikow lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
ma by¢ odpowietrzana recznie. Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rurg
wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace, odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci woda zimnag:

Nalezy wykona¢ przy pomocy regcznej pompy podigczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona W zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas
badania uzywaé nalezy cechowanego manometru tarczowego o $rednicy tarczy minimum 150
mm o zakresie 50% wi¢kszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
I nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Co najmniej trzy godziny przed
I podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama. Wartos$¢ cisnienia probnego
w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ co najmniej 2 bar wigcej niz cisnienie robocze w
instalacji. Badanie uwaza si¢ za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji 2 godzinnej nie
wystapig przecieki i roszenia oraz manometr nie pokaze spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu
badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy
cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badania
przeprowadzono i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie okresli¢c te cze$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem
szczelnosci.
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Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie moze by¢ wigksze
niz 2 razy cisnienie robocze instalacji. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci
powietrzem powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy
przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10%. Pozostate warunki
patrz wyzej.

b) Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji c.o.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy: ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodia
ciepta podtagczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz: w przypadku
instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe
W naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie
przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan.

C) Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Sprawdzi¢ czytelno$¢ oznakowania poszczegolnych przewodow zasilajacych i powrotnych
zgodnie z projektem.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

d) Badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji c.o.

Przed przystagpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowac¢ usuniecie zauwazonych usterek.

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan zabezpieczenia instalacji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych tj. 50/40°C dla instalacji c.o.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.

e) Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje 1 poroéwnanie z projektem
technicznym, szczelno$¢ potaczen armatury poprawnos¢ montazu gtowicy armatury.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.

f) Badanie filtrow
Badanie filtrow nalezy wykonaé sprawdzajac miejsce ich zainstalowania, wyposazenie oraz
mozliwo$¢ oczyszczenia.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek
i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebng
pomoc w tych czynnosciach.

6.5. Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

. pozwolenie na budowy wraz z zatagczonym projektem budowlanym,

. dziennik budowy,

. protokoty odbiorow czesciowych i koncowych,

. ksiagzke obmiaréw robot,

. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub
aprobaty techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te
roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

7. Odbior robot budowlanych

7.1.  Rodzaje odbiorow

Wystepuja nastepujace rodzaje odbioréw: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbiér robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbior po okresie rekojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny), odbior przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych
oraz rozruch technologiczny.

7.2.  Odbiér robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowiazkow Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowos¢ danej czgsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje
inspektor nadzoru inwestorskiego.

7.3.  Odbiér czesciowy i odbiér etapowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamknigty i in.). Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci
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robot stanowigcych z reguly catos¢ techniczng. Podziat budowy na odcinki lub etapy
kwalifikujace si¢ do odbioréw etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji
robot. Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
dokonuje odbioru.

7.4.  Odbiér koncowy

Odbior koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
0 wykonanie robot budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci inspektora
nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokot odbioru robot budowlanych oraz zgtoszonych
wad 1 usterek do usuniecia przez Wykonawcg.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie
wykonanych robot uzupetniajacych i poprawkowych, a takze z wynikami odbiorow przewodow
kominowych, instalacji, urzadzen technicznych i technologicznych.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych  robot
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, Komisja moze przerwaé swoje Czynnosci
i ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
i trwatos¢, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

7.5.  Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu zorganizuje odbior ,,po
okresie rekojmi”. Odbior taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robot budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c) dokumentoéw potwierdzajacych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byty zgtoszone wady),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

7.6.  Odbidr ostateczny — pogwarancyjny

Odbioér ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

7.7.  Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
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Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu wchodza
m.in.:

a) pozwolenie na budowg, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar
robot, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
b) wszelkie inne pozwolenia urzgdowe zwiagzane z realizacji inwestycji,

c) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktore zostaly wiaczone w trakcie
realizacji budowy,

d) dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony,

e) protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

f) protokoty odbiorow czgsciowych i koncowych,

g) wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
I urzadzen technicznych oraz przewodéw kominowych,

h) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez Projektanta, kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielowi urzadzen,

J) oswiadczenie kierownika budowy o:

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosci,

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”
dla materiatow i urzadzen.,

I) instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

m) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.

7.8. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1) oswiadczenie kierownika budowy o0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — z ulicy, sasiedniej
nieruchomosci,

2) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez Projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego,
3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (podstawowe specyfikacje
Z umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4) recepty i ustalenia technologiczne,

5) dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiarow (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi
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7) protokoty odbiorow czgsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

8. Rozliczenie robot
Okreslone przez umowe.

9.Dokumenty odniesienia

9.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny instalacji wewngtrznej c.o. i pomp ciepta w budynku Szkoty
Podstawowej w Starej Wsi.

9.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
22004 r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie SpOSObow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia w sprawie ogolnych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie Szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz.
2072).

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom Il, wydanie
Arkady 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Cobrti INTSTAL, zeszyt 5,
2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Arkady Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.

Inne przepisy
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia
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PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkow -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-B-03420:1976  Wentylacja 1 klimatyzacja — Parametry  obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry  obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej - Wymagania

PN-EN 01751:2002 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. PN-91/B-02413
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
i zaroodporne;j.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-B-02423:1999Ap1:2000 Cieplownictwo-wezly cieplownicze-wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN- 90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-85/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci$nieniowych
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-85/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
ogolne.

PN-85/C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Instrukcja
montazowa uktadania w gruncie rurociaggéw z PCV

PN-70/C-89015 Rury polietylowe. Metody badan.

PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.
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STWIOR - SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10733 Wodociagi Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagani i badania
przy odbiorze.

PN-89/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.

PN-88/M-54909 L.aczniki kotnierzowe do wodomierzy.

PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody pitne;j.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1401-1:1999 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmig¢kczonego polichchlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu,

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
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